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LETIME NA MARS,

ve vesmiru obstoji jen ti nejlepsi

Uz 18. unora 2021 ma na Marsu
pristat dosud nejvétsi bezpilotni
vysadek v déjinach dobyvani vesmiru.
Hlavnim hrdinou mise Mars 2020
je vozitko Perseverance, které ma
na rudé planeté posbirat vzorky

avic jde jiz o druhou misi na Mars,
N kdy jsou technologie Ceské AVX

jednim z klicovych komponentl
této velkolepé kosmické vypravy NASA.
Mars 2020 totizZ navazuje na misi Curiosi-
ty, kterd na Marsu pristala v srpnu 2012.
Od té doby zde pracuje robotické vozitko
Curiosity, vybavené laserovym modulem
ChemCam na analyzu hornin.

Je napdjeno 630 tantalovymi konden-
zitory, vyvinutymi a vyrobenymi firmou
AVX. Ty umoznuji, aby sila kazdého la-
serového impulsu presdhla 1 milion watti
po dobu 5 miliardtin sekundy. Ackoli Cu-
riosity mélo planovanou Zivotnost 23 mé-
sict, i dnes je stale funkcni.

M Rover Perseverance mé dosednout
na povrch Marsu 18. inora 2021. Je
osazeny technologii AVX Lanskroun...
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W .. stejné ]ako dalsi
i umkatni‘brlstro;e
sledujici vesmir

USPET VE VESMIRU?
TESTOVANI A DISCIPLINA

»Mise Mars 2020 navazuje na nds pred-
chozi uspéch s Curiosity ChemCam. Kon-
struktéri nové generace laserového déla
maji dnes jiZ k dispozici i jind FeSeni, ale
rozhodli se pouZit opét nase kondenzdto-
ry, stejné jako v predchozi generaci. Dii-
vodem bylo, Ze i pres relativné velky pocet

hornin a pldy. Unikatni laserové délo
na jeho palubé, slouzici k spektralni
analyze povrchu Marsu, bude napajet
350 tantalovych kondenzatord,
vyvinutych a vyrobenych spole¢nosti
AVX v Lanskrouné.

téchto soucdstek na desce, nase konden-
zdtory nemély jediny defekt ani pri ndroc-
ném testovdni a pretéZovdni ani na palu-
bé Curiosity. Laserové délo nového Mars
roveru Perseverance, ktery by mél pristdt
na Marsu 18. vinora 2021, vyuzivd 350 na-
Sich kondenzdtori, “ Tikd Hynek Stejskal,
tfeditel lanskrounské AVX. A v rozhovoru

M Dalsi o¢i na Marsu. Rover Perseverance
bude na jeho vypravach doprovazet mini
vrtulnik Ingenuity

PERSEVERANCE NA MARSU: PRIPRAVA LIDSKE MISE

Vozitko Perseverance
(Vytrvalost) dopravi k Marsu
dvoustuprova raketa Atlas
V-541, méfici i s nakladem
58 metr(i. Z mysu Canave-
ral na Floridé odstartovala
30. ¢ervence 2020. Cesta
na Mars bude trvat sedm
meésicl a lod urazi pfiblizné

480 milion( kilometrd. Rover | Perseverance bude na
Marsu pracovat minimalné
687 dni, coz je jeden martan- | Jeho laserové délo bude
sky rok. Bude hledat vzorky
hornin, jejichz vyvoj v mi-
nulosti néjakym zplsobem
ovlivnila voda. Ty sesbira

a hermeticky je uzavie ve
30 titanovych tubach.

Do kazdé z nich se vejde

by mél na povrch Marsu
dosednout 18. tnora 2021.

Mise Mars 2020 ma

3 klicové ukoly: 1. Zjistit,
zda byl na Marsu nékdy Zivot.
2. Popsat jeho atmosféru

a slozeni. 3. Prozkoumat stav-
bu a historicky vyvoj Marsu.

vzorek vazici 15 gramd.
Skupiny vzork( pak uschova
a pozdéji slozi na uréené
misto na Marsu, odkud je

v budoucnu dalSi sonda
vyzvedne a pfiveze na Zemi.

Vozitko ma na palubé 7 vé-
deckych pfistroju, které bu-
dou zkoumat povrch Marsu,
23 kamer a dva mikrofony.

pohanét 350 tantalovych
kondenzatorl od firmy AVX
Lanskroun. Rover bude
doprovazet mini vrtulnik In-
genuity (Vynalézavost), ktery
pomUze roveru hledat zaji-
mava mista k prozkoumani.

PRVENSTVI AVX
NA ZEMI 1V KOSMU:

> Nejmensi tantalové kondenzatory na svété
vyrabéné v sériové vyrobé jsou z AVX Czech
Republic s.r.0. v Lanskrouné o velikosti 0402
(1,2x0,7x0,7mm) v sérii TAC mikrocipd.

M Deska s tantalovymi kondenzétory
pro marsovsky rover Perseverance

> Nejtenci tantalovy kondenzator ze stejné
série TAC. Byl vyvinut a zaveden do vyro-
by v roce 2017 lanSkrounskym tymem. Ma
pouhych 0,5mm na vysku.

> Nékolik prvenstvi na svétovém trhu tanta-
lovych kondenzator(i: Tym lanskrounskych
vyvojari a technologli jako prvni na svété
uved! do vyroby NbO kondenzator (tzv.
OxiCap®, 2002), kde je misto zékladniho
tantalu pouzit NbO. Tyto kondenzatory
nabizeji unikatni vlastnosti véetné extrémni
spolehlivosti a pouzivaji se hlavné v auto-
mobilové elektronice.

) Nejvzdalengjsi primyslovy vyrobek:

Na Marsu, kde pracuje vozitko Curiosity

s laserovym modulem na analyzu hornin,
v némz je baterie 630 tantalovych konden-
zatord, slouzicich jako zasobarna energie.
Tyto kondenzatory byly vyvinuty a vyrobe-
ny v Lanskrouné.

prozrazuje, jak je t€zké uspét se svymi
technologiemi, aby se staly souCasti me-
zindrodnich vesmirnych misi. I co vi-
bec znamend vyrabét pro ,,vesmir®, kde
vladnou nepiedstavitelné teplotni rozdily
a silna radiace. A dalsi — na Zemi zcela
nezndmé - nastrahy.

H Jaky to je pocit, kdyz vite, Ze 60 mili-
ont kilometra od povrchu Zemé, na pla-
neté Mars, pracuji uz 9 let vase vyrob-
Ky, které jsou kli¢ové pro ,,marsovské
vozitko Curiosity?

Je to skvely pocit. Jsme na to pravem hrdi,
nebot vim, co vSechno se mize pri reali-
zaci takto narocné mise pfihodit. Myslim
to nejen z pohledu AVX, ale i vzhledem
k poctu vsech komponentt, které dokazi
pracovat v tak extrémnim prostiedi. To, Ze
Curiosity tak dlouho bezchybné funguje,
je dikazem Spickové kvality vSech sou-
Castek a soucasné nadéji pro dalsi aspésné
mise pii objevovani vesmiru.

B Pro NASA jste vyrobili celkem
630 kondenzatorid pracujicich ve vozit-
ku Curiosity na Marsu jiZz devaty rok.
Je to hodné, malo...? Co si pod témito
Cisly Ize vlastné predstavit?

To mnozstvi je vzhledem k celkovym vy-
rabénym objemtim v podstaté zanedbatel-
né. Zasadni je ovSem maximalni disciplina
pfi vyrobé a néasledné mnozstvi zatézka-
vacich testd a zkouSek. Jen ty zaruci, Ze
k zakaznikovi se dostanou jen ty nejlepsi
z nejlepsich. Pro tyto testy vyuzivame jak
nasi testovaci laboratoi v LanSkrouné tak
i v zdvodu v Biddefordu, USA. Asi neni
tfeba zdlraziovat, Ze zdsadnim paramet-
rem je spolehlivost a na tu je kladen hlav-
ni zfetel. Tantalové kondenzétory jsou
v tomto sméru idedlnim feSenim, nebot
jejich vlastnosti se s casem dokonce jesté
zlepsuji.

B CimZ se z Marsu dostdvame k Vasi
dlouholeté spolupraci s NASA a ESA.
Jak vlastné vase ,,kosmické* partner-
stvi vzniklo?

Tantalové kondenzétory, které vyrdbi-
me, se vyznacuji velkou spolehlivosti
a v elektronice pro vesmirné technologie
se vyuzivaji od jejich pocatkti v minulém
stoleti. S ESA a NASA spolupracujeme
jiz pres dvacet let, nicméné velkym im-
pulsem pro lanskrounsky zévod byl vstup
CR do ESA v roce 2008. V rdmci podpo-
ry a spoluprace byly vyvinuty specifické
vyrobky pro vesmirné aplikace spliujici
nirocné pozadavky ESA. V této zkous-
ce jsme obstdli a vybudovali si kredit,
na némz stavime dodnes. MoZn4 to nezni
skromné, ale ve vesmiru obstoji opravdu
jen ti nejlepsi.

B Zasobovaci satelit
Restore-L, osazeny
kondenzatory AVX,
vysunuje robotickou
ruku, aby mohl uchopit
satelit na ob&zné draze
a doplnit mu-palivo
(studie NASA)

BYLO TO O HODNE TEZSI,
NEZ JSME CEKALI

B Vzpomenete si na prvni okamzik,
kdy jste byli osloveni, at vyrabite pro
vesmir? Jaky to byl pocit?

V urcité mife se nase vyrobky pouZivaly
ve vesmiru jiz od pocCitku nasi vyroby
vroce 1993. Tehdy vsak bylo nutné je jes-
té nechat pretestovat a ovéfit mimo nas za-
vod. Prvnim krokem bylo ziskat kvalifika-
ci a svoleni tyto vyrobky pro ESA vyrabét,
coz si vyzadalo urcity Cas. Pravdépodobné
jsme viak byli prvnim zdvodem v CR,
ktery byl kvalifikovan pro ptimé dodavky
do ESA. Kvalifikace byla velmi néro¢nd
a trvala témér dva roky, byla to velka vy-
zva a zaroveti hrdost pro nas tym mit moz-
nost pfispét nepatrnym dilkem nécemu co
muiZe mit vyznam pro celé lidstvo.

W, Moc rdd bych osobné vidél rovery
Curiosity a Perseverance s nasimi konden-
zdtory pfi prdci. Jediné, co mé od cesty

na Mars trochu odrazuje, je celkovd

délka letu tam a zpét,” fika s ismévem
Hynek Stejskal, feditel AvX Lanskroun
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HI-TECH VELMOC Z VYCHODNICH CECH

Vypravami na Mars

aktivity lanSkrounské AVX
zdaleka nekonéi. Témér
kazdy Ctvrty tantalovy
kondenzator na svété

se vyrobi pravé zde,

v malém vychodo¢eském
mésteé s 10 tisici obyvateli.
Pouzivaji se v mobilnich
telefonech, tabletech,

v elektronice pro automobily,
fotoaparatech, poéitacich,

v infrastrukture internetu, ale
i ve zdravotnictvi, letecké
technice, v navigacnich
druzicovych systémech nebo

pfi jiz zminéném zkoumani i ww V

vesmiru. ,Hlavni vyhodou
tantalovych kondenzatoru je
jejich spolehlivost a stabilita
v ndro¢nych podminkéch,

B MEél jste tehdy viibec néjakou pred-
stavu, co obnasi dodiavat komponenty,
které se vydaji do vesmiru, ¢i dokonce
na jinou planetu?

Méli, ale realita byla tak dvakrat naroc-
néjsi po vSech strankdch vyroby, vyvoje,
administrace, kvality, systém, testovani
apod. a tak tiikrdt del$i neZ v naSich pesi-
mistickych scénafich.

B Ve vesmiru panuji extrémni podmin-
ky. Od teplot blizicich se k absolutni
nule (-273,15 °C) az po mnoho stovek
stupnit nad nulou, radiaéni zafeni,
elektromagnetické vyboje... Jak se
témto ,,nelidskym‘ podminkam museji
prizpusobit Vase technologie a pristro-
je, aby ve vesmiru obstaly?

Je to hodné o zkuSenostech a znalostech
prostredi. Paradoxné, nejvetsi zatéZz pro
soucastky je na Zemi pii montazi na des-
ku. A pak musi odolat silnym vibracim pfi
startu. Ve vesmiru je jim uz ,,docela dob-
fe®, protoze tam neni vlhkost ani kyslik,
které jsou podminkou fady degradacnich
jevu jako tfeba koroze. Na druhou stranu
se musi brat v dvahu urcita specifika, na-
priklad Ze ve vakuu se soucdstka nechladi
vzduchem. Obvodové feSeni s tim musi
pocitat a soucdstku spravné dimenzovat.

H Vratme se k misim na Mars. MiZete
popsat, jak je potfeba zménit ¢i pri-
zpusobit provoz - ale tieba i mysleni
zaméstnancli - v okamziku, kdy pred
Vami stoji takto tézka, ale stejné jako
prestizni vyzva?

Zékladem dobie vybudovany a robustni
systém fizeni jakosti. Kvalita a s ni sou-
visejici spolehlivost vyrabénych kon-
denzétort je nezbytnou podminkou pro
spravnou funkci v mnoha aplikacich.
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B Vyrobky AVX
pro zdravotnictvi

jejichZ hranice neustéle
posunujeme, “ dodava
Hynek Stejskal.

Jednim z nejnovéjSich vy-
robk je napfiklad tantalovy
kondenzator v hermetickém
pouzdru, ktery mUze spoleh-
livé pracovat az do teploty
+230 stupril Celsia bez
degradaéniho vlivu vihkosti
a oxidace. Tyto technologie
jsou zapotrebi ve vrtacich

a méficich hlavach tézeb-
nich zafizeni. Uspéch zdej-
Siho vyvoje a vyroby tanta-
lovych kondenzatort je dan
unikatni kombinaci stability
parametrd, spolehlivosti

a velké kapacity pfi malych
rozmérech.

Dodéavky pro vesmirné mise jsou jisté
prestizni zélezitosti, avSak nase soucéstky
museji stejné tak spolehlivé fungovat v 1é-
katskych pfistrojich ¢i v automobilech. Se
zdkazniky z téchto odvétvi spolupracuje-
me jiZ velmi dlouho a naSe vyrobky jsou
soucasti vesmirnych, zdravotnickych a ar-
méadnich zafizeni a systému. Chci tim fict,
Ze to je néco, s ¢im maji nasi zaméstnanci
dlouholetou zkuSenost a firemni kultura
a moralka stoji na téchto zdkladech uz
fadu let. Stale Castéji vyuzivame i nové IT
nastroje a technologie, umoziiujici zabra-
nit chybdm. V on-time rezZimu jsou totiZ
schopny provadét supervizi a udrZovat tak
klicové parametry vyrobki - at uz mecha-
nické, nebo elektrické — v maximalnich
presnostech.

MISE CURIOSITY: NAVRHLI
JSME NOVE RESENI. A USPELI
B Ktera nejvétsi dskali a naopak -
nejvétsi okamziky dspéchu — muzete
jmenovat za dobu spoluprace s ESA
a NASA?

vy

vSemi pozadavky jak na vyrobek, testova-
ni tak na administraci a pochopit jak sys-
témy ESA a NASA funguji. Tam kde jsme
nyni, je vysledkem roku systematické a tr-
pélivé prace tymu lidi. Za nejvetsi dspech
povazuji, Ze jsme byli osloveni ke spolu-
praci na ChemCam pro prvni marsovsky
rover Curiosity. Problém ale byl, Ze pro
vykon laserového déla bylo potieba pres
900 kondenzétorti. Ty vSak zabiraly pfili§
mnoho mista a hmotnosti.

M Jak jste to vyresili?

Navrhli jsme pouzit novy typ kondenza-
toru, ktery tehdy nebyl schvélen pro ves-
mirné aplikace. Proto zpocatku panovaly
obavy o jeho spolehlivost. Velkou poctou
ndm bylo ziskdni divéry a doporuceni
z CNES (francouzské vesmirné agentury)
a nasledné posvéceni ESA urychlené do-
koncit kvalifikaci nového typu. A souhlas
s jejich vyuzitim pro konstrukéni tym.
Ve findle bylo potieba ,jen‘ 630 konden-
zatord nového typu, coZ umoznilo splnit
pozadavky na rozméry a hmotnost. Né-
slednd kvalifikace pak dodate¢né potvrdi-
la pozadovanou spolehlivost a soucastky
funguji v Curiosity dodnes. To byl velky
uspéch, ktery propojil dsili mnoha mych
kolegti a rtiznych profesi.

B Které jiz realizované projekt pro
ESA ¢i NASA jsou pro Vas klicové?
Pro nés jsou kli¢ové viechny. Spickou le-
dovce jsou samoziejmé ty, co jsou nejvice
vidét, jako je Mars Rover a nové poznéava-
cf mise do vesmiru. Tam musime nékdy
udélat i krok do nezndma. Vesmirné tech-
nologie a pozadavky se pribézné méni
a stavi pfed nds nové vyzvy. Napfiklad
jak zlevnit a jaké soucdstky pouZit pro sa-
telity s planovanou kratkou dobou Zivota
3-5 let. Takové technologie mohou v bu-
doucnu poslouZit autonomnim systémiim
na Zemi, aby byly spolehlivé a zdroven
dostupné pro Sirokou vetejnost. ll

Kamil Miketa

B Kondenzatory z Lanskrouna se objevi i na palubé satelitt WFIRST
(Wide Fixed Infrared Survey Telescope), které ¢asem

nahradi Hubbletv teleskop.
Budou disponovat az
stonasobné vy33im
rozlisenim...
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