AVX OPET MIRI K MARSU
S ROVEREM CURIOSITY Il

Sen o dobyvani Marsu se v lanSkrounské firmé AVX stava podruhé skute¢nos-
ti. )iz pristi rok odstartuje k rudé planeté védecka mise Mars Rover 2020. Jeji
soucasti bude ,,marsovské" vozitko Curiosity Il, které bude opét vybaveno tanta-
lovymi kondenzatory z dilen AVX, jez jsou soucasti zdroje jeho laserového déla.

To bude, stejné jako u Curiosity |, jez na Marsu nepretrzité pracuje jiz od roku
2012, rozstfelovat horninu Marsu laserovymi vyboji. Sila kazdého impulzu je vét-
Si nez milion wattd po dobu péti miliardtin sekundy. Vysledna data z odparené
horniny jsou odesildna na Zemi a slouZi k analyze povrchu Marsu. Ziskat opako-
vané zakazku na zakladé spolehlivého fungovani modulu na Marsu je vice nez
prestizni zaleZitosti.
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Rover Curiosity Il odstartuje k Marsu v Cervenci 2020 opét s technologiemi
lanskrounské firmy AVX
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Studie pristdani
roveru Curiosity Il
na Marsu

v roce 2020

TECHNOLOGIE AVX NA MARSU

POPRVE NA MARSU!

Poprvé bylo firmé AVX Czech Republic s.r.o. nabidnuto zucastnit se nejvétsi
vesmirné vypravy 21. stoleti v roce 2008 diky doporuceni ESA (Evropska kos-
micka agentura) a CNES (Francouzska narodni agentura pro vyzkum vesmiru).
Slo o spolupraci pfi navrhu kondenzator( pro zdroj laseru zafizeni ChemCam
urc¢eného k odparovani a analyze sloZeni hornin na Marsu. Plvodni navrh kon-
strukce zdroje potieboval vice nez 900 tantalovych kondenzator( ve velkém
bloku.

Klicovym uUkolem bylo snizit pocet potfebnych kondenzator(i a dosdhnout
tak nizsi hmotnosti a rozmérd finalniho kosmického modulu bez vlivu na spo-
lehlivost a funkénost. Vyvojovy tym navrhl novy typ multi-anodového tantalo-
vého kondenzatoru s nizkymi ztratami. Ten umoznil stejnou funkénost obvodu
s 630 kondenzatory.

Ve spoluprdci s CNES a ESA byl tento design velmi rychle ohodnocen, proSel
kvalifikaci a byl schvdlen pro pouZiti ve vesmirnych aplikacich. To, Ze jsme byli oslo-
veni, je vysledkem vice neZ 15ti leté Gspésné spoluprdce s ESA. Podafilo se nadm vybu-
dovat vybornou reputaci z hlediska erudovanosti naseho vyvoje a profesiondlniho
pristupu. Byla to pro nds Cest a ohromnd vyzva, v niZ jsme obstdli,” vysvétluje
Hynek Stejskal, feditel AVX Lanskroun.

VESMIRNY PRUZKUMNIK
S CESKYM PODPISEM

M ise Curiosity na Mars odstartovala 26. listopadu 2011. Na rudé planeté pfi-
stala 6. srpna 2012 a od 20. srpna zde pracuje robotické vozitko Curiosity.

Je vybaveno laserovym modulem ChemCam na analyzu hornin a napajeno
630 tantalovymi kondenzatory, vyvinutymi a vyrobenymi firmou AVX v Lan-
Skrouné. Ty umoznuji, aby sila kazdého laserového impulsu presahla 1 milion
wattl po dobu 5 miliardtin sekundy.

Béhem mise jiz byly ziskany vzorky, diky nimz védci potvrdili, Ze pfed mili-
ardami let na Marsu skutecné mohly existovat podminky pro vyskyt Zivota.
V ChemCam se nachdazi laser, kamera a teleskop na vzty¢ném rameni, kterymi
lze zjistit sloZzeni hornin a pudy z vysky 2 m nad zemi. Laserové pulsy odparuji
kousky hornin o velikosti Spendlikové hlavicky na vzdalenost az 7 metr(. Pfitom
vznika zablesk svétla, ktery je sledovan dalekohledem.

Optické vlakno z ramena dalekohledu pfinasi data do 20 cm dlouhého téla pfi-
stroje, které analyzuje svétlo z ionizovaného materialu a urci chemické sloZeni cile.
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CESI NA CESTE KE HVEZDAM

Za zminku urcité stoji i to, Ze projekt Curiosity mél planovanou zZivotnost
23 mésicl. Pfesto i v srpnu 2019, tedy za vice nez ¢tyfnasobnou dobu planované
Zivotnosti je vétsina jeho funkci v pofadku, véetné ChemCam modulu.

OBSTALI A LETI ZNOVU

iky uspéchu Curiosity | byla firma oslovena i v U¢asti na misi Mars Rover
2020. Ta by méla v Cervenci pristiho roku odstartovat k rudé planeté a na
jejim povrchu zanechat, kromé védecké laboratore, i vozitko Curiosity II.
To bude mit na palubé analyzator SuperCam, cozZ je vylep3ena verze Chem-
Cam z Curiosity |. AVX tantalové kondenzatory budou opét soucasti zdroje

Curiosity I, vybavend Ceskou technologii, rozstreluje marsovskou horninu
jiz sedmy rok. Vzorky spektralni analyzy putuji na Zem, kde jsou podrobné
zkoumany
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,,Objem vyroby kondenzdtort s nasi multianodovou technologii, kterou jsme
pouZili na Curiosity I, se od té doby navysil vice neZ stondsobné. PouZivaji se
predevsim pro priimyslové a telekomunikacni potfeby,” fika Hynek Stejskal,
feditel AVX Lanskroun

laserového déla. S vyvojem novych polovodicl a architektury bylo mozno sni-
Zit pocet nutnych kondenzator( pro SuperCam na 350, tim bylo mozné modul
zmensit, zlehdit a rozsifit jeho schopnosti.

.Kondenzdtory z AVX v projektu ChemCam nemély jediny vadny kus - ani v pro-
cesu hdroc¢ného testovani a pfetéZovani na Zemi, ani v praxi na Marsu, kde spoleh-
livé funguji dodnes. Design tym nové generace SuperCam pro Curiosity Il se na zd-
kladé téchto zkusenosti rozhodl opét pouZzit tantalové kondenzdtory z Lanskrouna,
coZ nds samoziejmé tési,"” fika Hynek Stejskal.

,SUPER"” KONDENZATORY PRO CURIOSITY II

over Curiosity Il, pfipraveny ke startu na Mars v ¢ervenci 2020, bude stejné jako

vvvvvv
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Curiosity Il vyrazi na misi k Marsu jiZ v roce 2020
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Multi-Mission Radioisotope Thermoelectric Generator (MMRTG) zajisti preménu
tepelné energie z pfirozeného rozpadu plutonia-238 na energii elektrickou.

Systémy sondy v¢etné& pohonu budou napajeny timto zpisobem. Sestikolové
vozitko dostane celkem 23 kamer, mikrofony a nastroje pro sbér vzork( a ana-
lyzu zdejsiho prostfedi, obyvatelnosti, historie planety a moznych nebezpedi.

Rover Curiosity Il bude vybaven 350 tantalovymi kondenzatory z lanskroun-
ské AVX (na snimku), které musi zajistit mnohaletou funkénost laserového déla
na vozitku. Jen pro predstavu, od pfistani na Marsu v srpnu 2012 vypdlil laser
Curiosity | do pidy a marsovské horniny vice nez 100 000krat!

,Tantalové kondenzatory jsou velmi spolehlivé a stabilni soucdstky, nejsou viak
nejlevnéjsi, coZ je ve svété orientovaném na spotrebni vyrobky velky handicap. Vyzva,
kterd pred ndmi stoji, je zména orientace z objemové vyroby na vyrobu high-tech
s vysokou pfidanou hodnotou. Projekty, jako je vesmirnd elektronika, jsou jednim ze
smeérd, které chceme rozvijet i v budoucnosti,” fika Hynek Stejskal.

[ e |

r

> 30

]

N IR

1 e
[]

L]
i

fiE 0 UE NG BEREEE

= .
5
e —
-
-
- -
=
|
= =
EE
= =
=5
—
g B

=¥

o

Deska s tantalovymi kondenzatory pro Mars Rover Curosity Il, vyrobenymi v Lanskrouné
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CESI NA CESTE KE HVEZDAM

Nejen vypravy k Marsu, ale i ,,chytra” vozidla se jiZ stavaji skutecnosti. Mnohd
z nich jsou vybavena technologiemi AVX...

HI-TECH VELMOC Z VYCHODNICH CECH

ypravami na Mars ale aktivity lanSkrounské AVX rozhodné nekondi. Témér kaz-

dy Ctvrty tantalovy kondenzator na svété se vyrobi pravé zde, v malém vycho-
doceském meésté s 10 tisici obyvateli. Coz je bezesporu Uctyhodné Cislo. Pouzivaji
se v mobilnich telefonech, tabletech, v elektronice pro automobily, fotoaparatech,
pocitacich, v infrastrukture internetu, ale i ve zdravotnictvi, letecké technice, v na-
vigacnich druzicovych systémech nebo pfi jiz zminéném zkoumani vesmiru.

»Hlavni vyhodou tantalovych kondenzdtort je jejich spolehlivost a stabilita
v ndrocnych podminkdch, jejichZz hranice neustdle posunujeme,” dodava Hynek
Stejskal.

Jednim z nejnové;jSich vyrobkd je napriklad tantalovy kondenzator v herme-
tickém pouzdru, ktery muaze spolehlivé pracovat aZ do teploty 230 stupiu Cel-
sia bez degradacniho vlivu vlhkosti a oxidace. Takové kondenzatory jsou zapo-
tfebi ve vrtacich a méficich hlavach téZebnich zafizeni. Uspéch zdejsiho vyvoje
a vyroby tantalovych kondenzator( je dan unikatni kombinaci stability parame-
trd, spolehlivosti a velké kapacity pfi malych rozmérech. VSude tam, kde je malo
mista nebo nizky profil a je potfeba uchovat relativné vétsi mnozstvi energie, je
tato technologie tim nejvhodnéjsim feSenim.
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VYZVY ZITRKA PRO TANTALOVE
KONDENZATORY

Na prahu digitdlniho véku dochazi k rychlému rozvoji komunikacnich tech-
nologii ve vSech oborech lidské ¢innosti. Nejrychleji se rozvijejici oblasti je
internet véci - loT (Internet of Things). loT je zakladem komunikace nejen u pfi-
stroju denni potreby, jako jsou pracky, lednicky, televize napojené na internet, ale
stale Castéji i v primyslovych systémech automatizace a robotizace vyroby bez
zasahu ¢lovéka v rdmci Industry 4.0.

,Jednou ze zdkladnich schopnosti téchto systémi je komunikovat bezdrdtové.
A pradvé tady se uplatni tantalovy kondenzdtor z Lanskrouna jako rychld zasobdrna
energie pro vysilani impulsi,” vysvétluje Hynek Stejskal.

Rovnéz automobilovy pramysl prochazi vyznamnou technologickou zménou.
Je spojena predevsim s nastupem elektrickych, hybridnich systému a autonomnich
samofidicich vozidel, otevirajicich obrovské moZnosti rozvoje v tomto segmentu
trhu. Vykonova elektronika vSak vyzaduje obvody schopné prenaset velké vykony
pfi malych ztratach a s dobrou tepelnou stabilitou elektrickych parametr(. | v téch-
to systémech maji tantalové kondenzatory od AVX své nezastupitelné misto.
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... stejné jako dalsi unikatni
pfistroje sledujici vesmir
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CESI NA CESTE KE HVEZDAM

Lundrni Rover Pragyan, vazici

27 kilogramdu, osdzeny technologiemi
z Lanskrouna, ma vyjet na povrch
Meésice v srpnu 2019

Zasobovaci
satelit Restore-L
vysunuje
robotickou ruku,
aby mohl uchopit
satelit na obézné
drdze a doplnit
mu palivo (studie
NASA)
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PO MARSU MIRI NA MESIC

V 4
l |spé§né mise tantalovych kondenzator(i se neomezuji pouze na Curiosity

a Mars.V Cervenci 2019 zamifila k Mésici indicka vesmirna lod’ Chandrayaan-2.

Na palubé ponese experimentalni vozitko Pragyan, urcené k prizkumu pfitom-

nosti ledu na Mésici v okoli jizniho pélu. Ten mize uchovavat svédectvi o historii
naseho solarniho systému.

Elektronika na palubé téchto zafizeni rovnéz spoléha na nové tantalové kon-

denzatory typu TCH a TES vyrobené v Lanskrouné. Indie véri, Ze se stane ¢tvrtou

zemi po USA, Rusku a Ciné, ktera dokaZe Gspé&$né pfistat na mési¢nim povrchu.

Lanskrounskym vyvojariim v AVX se totiz letos podafilo dokoncit ohodno-
ceni nové technologie polymernich kondenzator( TCH pro vyuziti ve vesmir-
nych aplikacich. Kromé své premiéry béhem ,indické” mise k Mésici byly tyto
kondenzatory predloZeny Evropské kosmické agenture ke schvaleni (na Uroven
EPPL - European Preferred Part List) a pokracuji v kvalifikaci na nejvyssi uroven
QPL (Qualified Part List).

| americkd NASA pracuje na nové specifikaci pro elektronické soucastky
a s touto novou rfadou pocita pro své budouci mise. Tyto kondenzatory se tak zi'ej-
mé objevi nejen na palubé satelitd WFIRST - Wide Fixed Infrared Survey Telesco-
pe, nahrazujicich Hubblelyv teleskop (se stonasobné lepsim rozliSenim), ale i na
novém typu robotického zdsobovaciho satelitu Restore-L, uréeného k dopliovani
paliva stacionarnich satelitq. ,,Soucasné probihd spoluprdce s ESA na dalSim vyvoji
tohoto nového typu vysoce spolehliveho TCH kondenzdtoru s polymerni katodou,
uzavreného v hermetickém pouzdru se jmenovitym napétim az 100 V. Stejné jako
diskuze o moznosti vyuZit kondenzdtory s kapalnym elektrolytem, pfipadné moduly,
pro kapacitni banky napdjejici vysoko-vykonové zesilovace,” fika Hynek Stejskal.

* % %

Sance, Ze zdej3i technologie budou pracovat na lunarnich modulech pfi na-
vratu ¢lovéka na Mésic i na vypravach k jinym planetdm, je tak vice nez velka.

Nicménég, ve vétsiné pripadl se o tom vyrobce ani nedozvi. V okamziku, kdy
je soucastka kvalifikovana jako vhodna pro pouZiti ve vesmirné elektronice, si ji
vyrobce tohoto hardwaru objedna pro sviij sklad. A teprve v pripadé specifickych
pozadavk konstruktéri kontaktuji vyrobce soucastek. Tak tomu bylo i v pfipadé
marsovského vozitka Curiosity. ,,Rozhodné jsme otevieni uzsi spoluprdci na no-
vych vyzvdch, kde mizeme uplatnit nase znalosti a védomosti. Je jedno, zda jde
0 vyvoj nové generace satelitu, védeckych a méficich pfistroji, nebo o vyzkum vzdad-
leného vesmiru,” dodava Hynek Stejskal.
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